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� � � ���������	�Sp. z o. o.�
BEZPIECZE�STWO, STEROWANIE, REGULACJA, NAP�DY, INSTALACJE  

 
Dystrybutor firm: 
ASM, Bernstein, Benedikt & Jäger, Emotron, Panasonic, NAiS, Omron, Pilz, Pfannenberg, Sunx 

 
Warszawa, dnia  14. lutego 2007r. 

 
 

Układ sterowania wł�cznie z kompletnym układem bezpiecze�stwa dla 3-
cylindrowej prasy hydraulicznej. 

 
 
Zało�enie: 
 

• Ze wzgl�du na wymagania normy szczegółowej dla pras hydraulicznych PN-EN 693 
wybrana została kategoria bezpiecze�stwa nr 4 wg. PN-EN 954-1. 

 
Najwa�niejsze parametry znamionowe prasy: 
 

• 3 cylindry (główny, poduszka i trzeci) 
• max. ruch cylindra głównego 600mm 
• max. siła nacisku 2000 kN (200ton) 
• moc silnika agregatu hydraulicznego 45kW (3x400VAC) 
• ci��ar prasy 17 ton 
• rok produkcji 1992 
 

Prasa była wyposa�ona w: 
 

• 3 cylindry niezale�nie sterowane oraz narz�dzie sterowane hydraulicznie 
• agregat hydrauliczny z silnikiem 45kW 
• 3 osłony ruchome z siatki chroni�ce dost�pu do strefy narz�dziowej, 
• 2 osłony serwisowe stalowe, pełne zamykane na docisk szybkomocuj�cy, 
• kurtyna �wietlna bezpiecze�stwa, 
• 18 zaworów hydraulicznych steruj�cych m.in. ruchami cylindrów, 
• 5 zaworów proporcjonalnych steruj�cych pr�dko�ci� ruchu cylindrów oraz siła docisku 

prasy, 
• 3 enkodery absolutne okre�laj�ce pozycj� 3 cylindrów, 
• stary układ sterowania z 1992r., spełniaj�cy ówczesne wymagania. 

 
Nowy układ bezpiecze�stwa składa si� z: 
 

• sterownik bezpiecze�stwa PSS firmy Pilz, realizuj�cy wszelkie funkcje bezpiecze�stwa 
prasy oraz sterowanie zaworami, 

• sterownik standardowy CJ1 firmy Omron,  realizuj�cy standardowe funkcje sterownicze w 
tym. m.in. sterowanie zaworami proporcjonalnymi i kontroluj�cy poło�enie cylindrów, 

• kurtyny �wietlnej bezpiecze�stwa SOC4 firmy Bernstein w kat. 4 wg. PN-EN 954-1 i 
odst�pnie pomi�dzy promieniami 14mm i odpowiedniej wysoko�ci wraz z pr�tem 
testowym o �rednicy 14mm oraz funkcj� uruchamiania w trybie produkcyjnym poprzez 
tzw. tryb „2-taktowy” (przymusowy test rozruchowy), 

• diagnostyka układu bezpiecze�stwa realizowana jest przy pomocy tekstowego terminala 
operatorskiego z serii PMImicro diag firmy Pilz, na którym wszelkie meldunki  
diagnostyczne i awaryjne wy�wietlane s� w postaci tekstów jawnych wraz z niezb�dnymi 
wskazówkami dla operatora pomagaj�cymi mu sprawnie operowa� pras� oraz z funkcja 
buforowania wyst�puj�cych stanów awaryjnych,  
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• wpisywanie parametrów i nastaw zakresów ruchów, sił i pr�dko�ci odbywa si� przy 
pomocy dotykowego, kolorowego terminala operatorskiego z funkcj� obsługi receptur, 

• stan zamkni�cia ka�dej z 3-ch osłon ruchomych do strefy narz�dziowej kontrolowany jest 
przy pomocy czujnika magnetycznego bezpiecze�stwa z serii PSENmag firmy Pilz 
(aktywny, przymusowy test rozruchowy), 

• ka�da z 2-ch osłon serwisowych, ruchomych kontrolowany jest przy pomocy 
mechanicznych wył�czników drzwiowych bezpiecze�stwa (sporadyczna konieczno�� 
otwierania oraz  aktywny, przymusowy test rozruchowy), 

• na pulpicie sterowniczym zainstalowany jest odpowiedni przeł�cznik z serii M10H firmy 
Benedict do wyboru trybu pracy prasy zgodnie z PN-EN 693, m.in. blokowany kluczem, z 
jednoznacznym oznaczeniem wybranego trybu, 

• na pulpicie sterowniczym prasy oraz na górze prasy (obok agregatu hydraulicznego, 
zainstalowane s� przyciski STOP-Awaria odpowiednio oznakowane z serii B3 firmy 
Benedict, 

• szystkie elementy wykonawcze, czujniki i przyciski sterownicze zasilane s� z 24VDC 
(m.in. sygnały taktowane słu��ce do wykrywania ewentualnych zwar� poprzecznych w 
okablowaniu) – dwa niezale�ne zasilacze impulsowe z serii S8JX firmy Omron, 

• zawory odpowiedzialne za ruch cylindrów sterowane s� bezpiecznymi tranzystorowymi 
wyj�ciami „2-stykowymi” (kat. 4), wykrywaj�cymi wszelkie mo�liwe stany awaryjne m.in. 
zwarcia do 24VDC, do 0VDC, zwarcia pomi�dzy wyj�ciami oraz równie� przerwanie 
obwodu pomi�dzy wyj�ciem a cewk� zaworu, 

• funkcja wymuszonego przeprowadzania kontroli dobiegu/wybiegu prasy przy 
ka�dorazowym uruchomieniem układu sterowania prasy (dodatkowy wył�cznik kra�cowy 
z serii ENK firmy Bernstein oraz funkcja w sterowniku bezpiecze�stwa PSS firmy Pilz), 

• wył�cznik główny z serii LT firmy Benedict z mo�liwo�ci� zablokowania w poło�eniu 
wył�czonym przy pomocy 3-ch kłódek. 

• 5 wzmacniaczy do zaworów proporcjonalnych 
• 3 przetworników do czujników ci�nienia 
• zasilanie silników jest odł�czane zgodnie z wymaganiami kategorii stopu 0 oraz kategorii 

bezpiecze�stwa 4 przy pomocy styczników z serii K3 i KG3 firmy Benedict 
• poprawno�� parametrów zasilania kontrolowana jest przy pomocy przeka�nika do kontroli 

wła�ciwej warto�ci napi�cia, asymetrii, kolejno�ci i zaniku fazy z serii S3UM firmy Pilz 
• poprawno�� m.in. warto�ci pr�du zaworów kontrolowana jest przy pomocy przeka�nika 

mierz�cego pobierany pr�d z serii S1IM firmy Pilz 
 
Wła�ciwa odległo�� kurtyny �wietlnej bezpiecze�stwa wzgl�dem strefy zagro�enia zgodnie z 
wymaganiami normy PN-EN 999 ustalona została poprzez pomiar dobiegu prasy przy pomocy 
certyfikowanego urz�dzenie pomiarowego NMG2 firmy ASM (walizka pomiarowa) 

 
 
 

Przykłady rozwi�za�: 
 

              
 

Kontrola stanu zamkni�cia osłon ruchomych (PSENmag). 
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Szafa sterownicza prasy ze sterownikiem PSS. 
 
 

 
 

Pulpit operatora prasy z terminalami operatorskim i diagnostycznym (PMImicro) 
 

  .  
 

Kurtyna �wietlna SOC4 (chroniona przed uszkodzeniami mechanicznymi) oraz wył�czniki kra�cowe 
(ENK) max. górnej pozycji, min. dolnej pozycji, kontroli wybiegu i stanu zaryglowania suwaka prasy w 

max. górnej pozycji. 
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Certyfikowany pomiar dobiegu prasy (walizka pomiarowa NMG2 firmy ASM) umo�liwia ustalenie 
wła�ciwej odległo�ci kurtyny �wietlnej wzgl�dem strefy zagro�enia wg. PN-EN 999. Na ka�dej prasie 
pomiar taki musi by� przeprowadzany co najmniej 1 raz do roku, chyba �e układ sterowania 
(elektryczny, hydrauliczny, pneumatyczny) był modyfikowany,  nast�piły zmiany mechaniczne lub 
zastosowano wi�ksze i ci��sze narz�dzie. 
 
Termin zrealizowania systemu: stycze� 2007r. 
 


